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Additionsverfahren

Additionsverfahren

Aufgabe:

1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

I 2x+9y=25 und II 8x-9y=10

Wenn                             2x+9y=25

 und                                8x-9y=10

dann ist auch  (2x+9y)+(8x-9y)=25+10     

und dann ist:                  10x     =35 

                                                 x=3,5

I       2x+9y=25

II      8x-9y=10

I       2x+9y=25

I+II  10x+0y=10

I        2x+9y=25

I+II            x=3,5    Hier können wir ablesen, welche Zahl für x eingesetzt werden muss.

I        2
[image: image1.wmf]·

3,5+9y=25 Hier setzen wir für x in Gleichung I die Zahl 3,5 ein und lösen nach y auf

I+II                 x=3,5

I       7+9y=25

I+II         x=3,5

I              y=2

I+II          x=3,5

L={3,5; 2}
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Zusammenfassung der Additionsverfahren

Wir stellen das Additionsverfahren noch mal dar.

I 4x+3y=22 und II 7x-4y=57

1. Schritt:
Wir multiplizieren die Gleichung I mit 4 und die Gleichung II mit 3.

I   4x+3y=22   |
[image: image2.wmf]·

4

II  7x-4y=57     |
[image: image3.wmf]·

3

4
[image: image4.wmf]·

I      16x+12y=88

3
[image: image5.wmf]·

II     21x-12y=171

2. Schritt:
Wir addieren die beiden linken Seiten und die beiden rechten Seiten miteinander.

I                   4x+3y=22

4
[image: image6.wmf]·

I+3
[image: image7.wmf]·

II       37x=259

3. Schritt:
Wir bestimmen die Lösung der Gleichung 4
[image: image8.wmf]·

I+3
[image: image9.wmf]·

II

I                         4x+3y=22

4
[image: image10.wmf]·

I+3
[image: image11.wmf]·

II             x=7

4. Schritt:
Wir setzen die gefundene Zahl für x in die Gleichung I ein und können nach y auflösen.

I                        4
[image: image12.wmf]·

7+3y=22

4
[image: image13.wmf]·

I+3
[image: image14.wmf]·

II        x=7

5. Schritt:
Wir schreiben die Lösungsmenge auf.

L={7; -2}
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6. Schritt:
Wir überprüfen es.

4
[image: image15.wmf]·

7+3
[image: image16.wmf]·

(-2)=28+(-6)=22

7
[image: image17.wmf]·

7-4
[image: image18.wmf]·

(-2)=49-(-8)=57
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Begründung des Additionsverfahrens

Begründung des Additionsverfahrens

Das System A          Lösungsmenge             Überprüfen

5x+2y=-2                                                       5
[image: image19.wmf]·

(-4)+2
[image: image20.wmf]·

9=-20+18=-2

4x-3y=-43                L={-4 ; 9}                     4
[image: image21.wmf]·

(-4)-3
[image: image22.wmf]·

9=-16-27=-43

Wir multiplizieren beide Seiten der 1. Gleichung mit 3 und beide Seiten der 2. Gleichung 
mit 2.

Weil 5x+2y=2, ist auch 3
[image: image23.wmf]·

(5x+2y)=3
[image: image24.wmf]·

(-2)

Weil 4x-3y=43, ist auch 2
[image: image25.wmf]·

(4x-3y)=2
[image: image26.wmf]·

(-43)

Der Punkt (-4; 9) ist auch die Lösung des so erhaltenen Systems B.

Das System B          Lösungsmenge               Überprüfen

15x+6y=-6                                                       15
[image: image27.wmf]·

(-4)+6
[image: image28.wmf]·

9=-60+54=-6 

8x-6y=-86                 L={-4 ; 9}                      8
[image: image29.wmf]·

(-4)-6
[image: image30.wmf]·

9=-32-54=-86

Wir addieren die 1. Gleichung zu der 2. Gleichung.

Weil                             15x+6y=-6

und                                  8x-6y=-86

ist auch      (15x+6y)+(8x-6y)=-6+86

Das ist auch bei dem System C.

Das System C          Lösungsmenge               Überprüfen

15y+6y=-6                                                       15
[image: image31.wmf]·

(-4)+6
[image: image32.wmf]·

9=-60+54=-6 

(8x-6y)+(15x+6y)=  L={-4 ; 9}                       [8
[image: image33.wmf]·

(-4)-6
[image: image34.wmf]·

9]+[15
[image: image35.wmf]·

(-4)+6
[image: image36.wmf]·

9]=-86+(-6)=-92

(-86)+(-6)

Wir fassen den Term auf der linken Seite der 2. Gleichung zusammen. Dabei bleibt die Lösungsmenge erhalten. Der Punkt (-4; 9) ist auch die Lösung des Systems D.

Das System D          Lösungsmenge               Überprüfen

15x+6y=-6                                                       15
[image: image37.wmf]·

(-4)+6
[image: image38.wmf]·

9=-60+54=-6 

       23x=-92            L={-4 ; 9}                       -23
[image: image39.wmf]·

4=-92

Aus dem System D ergibt sich x=-4

Setzt man in die 1. Gleichung von dem System D die Zahl –4 ein, erhält man y=9.
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Aufgaben zum Thema: Additionsverfahren / Einsetzungsverfahren / Gleichsetzungsverfahren

1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

1,2x+3,6y=-12 und 3,6x+1,2y=12

1. Schritt:

Rechnung:

Auflösen von I und II nach y

1,2x+3,6y=-12  |-1,2x

            3,6y=-1,2x-12    | :3,6


[image: image40.wmf]11

                    y=-x-3

33


3,6x+1,2y=12  |-3,6x

           1,2y=-3,6x+12   | :1,2

                  y=-3x+10

2. Gleichsetzen von I und II


[image: image41.wmf]111

-x-3=-3x+10   |+3

333

11

        -x=-3x+13      |+3x

33

212

                 2x=13              |:2

333

403

                       x=

38

                       x=5

·


3. Einsetzen von x in II

-3
[image: image42.wmf]·

5+10=-15+10=-5

4. Angabe der Lösungsmenge

L={5; -5}
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.


[image: image43.wmf]257

x-y= und 5x+y=3

368


1. Schritt:

Rechnung:

Auflösen von II nach y

5x+y=3  |-5x

       y=-5x+3

2. Einsetzen von y in I


[image: image44.wmf]257

x-(-5x+3)=

368

22515715

x+x-=     |+

36686

292160

             x=+

62424

298429

             x=            |:

6246

846

                     x=   

2429

21

                     x=

29

·


3. Einsetzen von x in II


[image: image45.wmf]211051818

-5+3=-+3=-3+3=-

29292929

·


4. Angabe der Lösungsmenge.


[image: image46.wmf]2118

L={; -}

2929
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

x+y=57

x-y=9

1. Schritt:

Rechnung:

Auflösen von I und II

x+y=57   |-x

       y=-x+57

x-y=9   |-x

     -y=-x+9  |
[image: image47.wmf]·

(-1)

         y=x-9

2. Gleichsetzen von I und II

-x+57=x-9   |-57

        -x=x-66   |-x

       -2x=66        |:2

            x=33

3. Einsetzen von x in I

-33+57=24

4. Angabe der Lösungsmenge

L={33; 24}
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

x+y=6

x:y=6

1. Schritt:

Rechnung:

Auflösen von I und II

x+y=6   |-x

     y=-x+6

x:y=6   |
[image: image48.wmf]·

x

    y=6x

2. Gleichsetzen von I und II

-x+6=6x     |-6

      -x=6x-6    |-6x

       -7x=-6       |:(-7)


[image: image49.wmf]6

         x=

7


3. Einsetzen von x in I


[image: image50.wmf]61

-+6=5

77


4. Angabe der Lösungsmenge

L={
[image: image51.wmf]6

7

; 
[image: image52.wmf]1

5

7

}

© klassenarbeiten.de [Autor: Florian Modler]
Mathematik – Buch / 3. Funktionen / Zuordnungen                                                        -63-
1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

0,3x+1,5y-9=0 und 2x+y=6

1. Schritt:

Rechnung:

Auflösen von I und II

0,3x+1,5y-9=0  |+9 

             0,3x+1,5y=9   |-0,3x

                         1,5y=-0,3x+9   | :1,5

                                 y=-0,2x+6

2x+y=6   |-2x

       y=-2x+6

2. Gleichsetzen von I und II

-0,2x+6=-2x+6   |-6

          -0,2x=-2x    |+2x

               1,8x=0       |:1,8

                    x=0

3. Einsetzen von x in I

-0,2
[image: image53.wmf]·

0+6=0+6=6

4. Angabe der Lösungsmenge

L={0; 6}
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

3x+2y=26 und 2x+5y=32

1. Schritt:

Rechnung:

Auflösen von I und II

3x+2y=26  |-3x

       2y=-3x+26   |:2

         y=-1 ½ x+13

2x+5y=32   |-2x

       5y=-2x+32    | :5


[image: image54.wmf]22

           y=-x+6

55


2. Gleichsetzen von I und II


[image: image55.wmf]122

-1x+13=-x+6   |-13

255

1232

       -1x=-x-6   |+x

2555

11311

        -=-6          |:(-)

10510

3310

             x=-(-)

511

             x=6

·


3. Einsetzen von x in I

-1 ½ 
[image: image56.wmf]·

6+13=-9+13=4

4. Angabe der Lösungsmenge

L={6; 4}
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

23x-12y=-5,6 und 12y-35x=4

1. Schritt:

Rechnung:

Auflösen von I nach y

23x-12y=-5,6  |-23x

         -12y=-23x-5,6   |:(-12)


[image: image57.wmf]117

               y=1x+

1215


2. Einsetzen von y in II


[image: image58.wmf]117

12(1x+)-35x=4

1215

843

        23x+-35x=4   |-5

155

3

                      -12x=-1    |:(-12)

5

2

                           x=

15


3. Einsetzen von x in I


[image: image59.wmf]1127234213

y=1+=+=

121515909018

·


4. Angabe der Lösungsmenge


[image: image60.wmf]213

L={; }

1518
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

1/6x+1/8y=10 und ½ x-1/8y=10

1. Schritt:

Rechnung:

Auflösen von I und II


[image: image61.wmf]111

x+y=10  |-x

686

111

       y=-x+10  |:

868

1

               y=-1x+80

3

111

x-y=10  |- x

282

111

     -y=-x+10   | :(-)

828

          y=4x-80


2. Gleichsetzen von I und II


[image: image62.wmf]1

-1x+80=4x-80   |-80

3

1

       -1x=4x-160   |-4x

3

11

      -5x=-160         |:(-5)

33

3

            x=-160(-)

16

            x=30

·


3. Einsetzen von x in I


[image: image63.wmf]1

y=-130+80=-40+80=40

3

·


4. Angabe der Lösungsmenge

L={30; 40}
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

2x+3y=24 und 2x+5y=56

1. Schritt:

Rechnung:

Auflösen von I nach y

2x+3y=24   |-2x

       3y=-2x+24  |:3

         y=-2/3x+8

2. Einsetzen von y in II


[image: image64.wmf]2

2x+5(-x+8)=56

3

10

   2x-x+40=56  |-40

3

11

             -1x=16   |:( -1)

33

                   x=-12


3. Einsetzen von x in I


[image: image65.wmf]2

-*(-12)+8=8+8=16

3


4. Angabe der Lösungsmenge

L={-12; 16}
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

4x+7y=87,5 und 8x+10y=137,8

1. Schritt:

Rechnung:

Auflösen von I und II


[image: image66.wmf]4x+7y=87,5   |-4x

      7y=-4x+87,5   |:7

4

        y=-x+12,5

7

8x+10y=137,8   |-8x

      10y=-8x+137,8    | :10

4

          y=-x+13,78

5


2. Gleichsetzen von I und II


[image: image67.wmf]44

-x+12,5=-x+13,78   |-12,5

75

444

         -x=-x+1,28       |+x

755

2028

-x+x=1,28      

3535

88

           x=1,28    |:

3535

12835

                 x=

1008

                 x=5,6

·


3. Einsetzen von x in I


[image: image68.wmf]456

-+12,5=-3,2+12,5=9,3

710

·


4. Angabe der Lösungsmenge

L={5,6; 9,3}
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Additionsverfahren

1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

I 2x+9y=25 und II 8x-9y=10

Wenn                             2x+9y=25

und                                 8x-9y=10

dann ist auch  (2x+9y)+(8x-9y)=25+10     

und dann ist:                  10x     =35 

                                                 x=3,5

I       2x+9y=25

II      8x-9y=10

I       2x+9y=25

I+II  10x+0y=10

I        2x+9y=25

I+II            x=3,5    Hier können wir ablesen, welche Zahl für x eingesetzt werden muss.

I        2
[image: image69.wmf]·

3,5+9y=25 Hier setzen wir für x in Gleichung I die Zahl 3,5 ein und lösen nach y auf

I+II                 x=3,5

I       7+9y=25

I+II         x=3,5

I              y=2

I+II          x=3,5

L={3,5; 2}
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Wir stellen das Additionsverfahren noch mal dar.

I 4x+3y=22 und II 7x-4y=57

1. Schritt:
Wir multiplizieren die Gleichung I mit 4 und die Gleichung II mit 3.

I   4x+3y=22   |
[image: image70.wmf]·

4

II  7x-4y=57     |
[image: image71.wmf]·

3

4
[image: image72.wmf]·

I  16x+12y=88

3
[image: image73.wmf]·

II 21x-12y=171

2. Schritt:
Wir addieren die beiden linken Seiten und die beiden rechten Seiten.

I               4x+3y=22

4
[image: image74.wmf]·

I+3
[image: image75.wmf]·

II       37x=259

3. Schritt:
Wir bestimmen die Lösung der Gleichung  4
[image: image76.wmf]·

I+3
[image: image77.wmf]·

II

I                 4x+3y=22

4
[image: image78.wmf]·

I+3
[image: image79.wmf]·

II         x=7

4. Schritt:
Wir setzen die gefundene Zahl für x in die Gleichung I ein und können nach y auflösen.

I               4
[image: image80.wmf]·

7+3y=22

4
[image: image81.wmf]·

I+3
[image: image82.wmf]·

II       x=7

5. Schritt:
Wir schreiben die Lösungsmenge auf.

L={7; -2}

6. Schritt:
Wir überprüfen es.

4
[image: image83.wmf]·

7+3
[image: image84.wmf]·

(-2)=28+(-6)=22

7
[image: image85.wmf]·

7-4
[image: image86.wmf]·

(-2)=49-(-8)=57
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Begründung des Additionsverfahrens
Begründung des Additionsverfahrens

Das System A          Lösungsmenge             Überprüfen

5x+2y=-2                                                       5
[image: image87.wmf]·

(-4)+2
[image: image88.wmf]·

9=-20+18=-2

4x-3y=-43                L={-4 ; 9}                     4
[image: image89.wmf]·

(-4)-3
[image: image90.wmf]·

9=-16-27=-43

Wir multiplizieren beide Seiten der 1. Gleichung mit 3 und beide Seiten der 2. Gleichung 
mit 2.

Weil 5x+2y=2, ist auch 3
[image: image91.wmf]·

(5x+2y)=3
[image: image92.wmf]·

(-2)

Weil 4x-3y=43, ist auch 2
[image: image93.wmf]·

(4x-3y)=2
[image: image94.wmf]·

(-43)

Der Punkt (-4; 9) ist auch die Lösung des so erhaltenen Systems B.

Das System B          Lösungsmenge               Überprüfen

15x+6y=-6                                                       15
[image: image95.wmf]·

(-4)+6
[image: image96.wmf]·

9=-60+54=-6 

8x-6y=-86                 L={-4 ; 9}                      8
[image: image97.wmf]·

(-4)-6
[image: image98.wmf]·

9=-32-54=-86

Wir addieren die 1. Gleichung zu der 2. Gleichung.

Weil                             15x+6y=-6

und                                  8x-6y=-86

ist auch      (15x+6y)+(8x-6y)=-6+86

Das ist auch bei dem System C.

Das System C          Lösungsmenge               Überprüfen

15y+6y=-6                                                       15
[image: image99.wmf]·

(-4)+6
[image: image100.wmf]·

9=-60+54=-6 

(8x-6y)+(15x+6y)=  L={-4 ; 9}                       [8
[image: image101.wmf]·

(-4)-6
[image: image102.wmf]·

9]+[15
[image: image103.wmf]·

(-4)+6
[image: image104.wmf]·

9]=-86+(-6)=-92

(-86)+(-6)

Wir fassen den Term auf der linken Seite der 2. Gleichung zusammen. Dabei bleibt die Lösungsmenge erhalten. Der Punkt (-4; 9) ist auch die Lösung des Systems D.

Das System D          Lösungsmenge               Überprüfen

15x+6y=-6                                                       15
[image: image105.wmf]·

(-4)+6
[image: image106.wmf]·

9=-60+54=-6 

       23x=-92            L={-4 ; 9}                       -23
[image: image107.wmf]·

4=-92

Aus dem System D ergibt sich x=-4

Setzt man in die 1. Gleichung von dem System D die Zahl –4 ein, erhält man y=9.
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Aufgaben mit Lösungen:

I   23x-12y=-5,6

II –35x+12y=4

I+II –12x=-1,6

-12x=-1,6   |:(-12)
       x=2/15

Einsetzen von x in I


[image: image108.wmf]2

23-12y=-5,6

15

4646

       -12y=-5,6  |-

1515

5646

            -12y=--

1015

16892

            -12y=-

3030

260

            -12y=-      | :(-12)

30

13

                 y=

18

·

-


Angabe der Lösungsmenge


[image: image109.wmf]213

L={; }

1518
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

I   -3x+2y=-9

II  3x+7y=36

I+II 9y+27

9y=27   | :9

   y=3

Einsetzen von y in I

-3x+2
[image: image110.wmf]·

3=-9

      -3x+6=-9   |-6

             -3x=-15   |:(-3)

                x=5

Angabe der Lösungsmenge

L={5; 3}
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

I   5x+7y=27

II  4x-7y=9

I+II 9x=36

9x=36  |:9

   x=4

Einsetzen von x in I

5
[image: image111.wmf]·

4+7y=27

      20+7y=27   |-20

              7y=7       |:7

                y=1

Angabe der Lösungsmenge

L={4; 1}
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

I   15y+4x=-10

II  y-4x=-18

I+II 16y=-28

16y=-28  |:16

     y=1 ¾ 

Einsetzen von y in I


[image: image112.wmf]3

151+4x=10

4

105105

  -+4x=10   |+

44

1

             4x=16   |:4

4

85

               x=

16

5

               x=5

16

·


Angabe der Lösungsmenge


[image: image113.wmf]35

L={1 ; 5}

416
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Additionsverfahren

I   3x-2y=11

II  2x+3y=16

Weil man das Additionsverfahren jetzt noch nicht anwenden kann, muss man I mit 3 und II mit 2 multiplizieren. Dadurch sind bei beiden Gleichungen +6y und –6y und dann hat man nur noch eine Variable in den Gleichungen beim Addieren.
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I   9x-6y=33

2
[image: image115.wmf]·

II  4x+6y=32

3
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I+2
[image: image117.wmf]·

II  13x=65

13x=65  |:13

    x=5

Einsetzen von x in I

3
[image: image118.wmf]·

5-2y=11 

       15-2y=11   |-15

              -2y=-4    |:(-2)

                  y=2

Angabe der Lösungsmenge

L={5; 2}

Probe:

3
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5-2
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2=11

       15-4=11

2
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5+3
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2=16

        10+6=16
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

I   7x-8y=0

II  8x-9y=2

9
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I    63x-72y=0

-8
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II -64x+72y=-16

9
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I+(-8) 
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II  -1x=-16

-1x=-16  |:(-1)

     x=16

Einsetzen von x in I

7
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16-8y=0

     112-8y=0   |-112

             -8y=-112  |:(-8)
                 y=14

Angabe der Lösungsmenge

L={16; 14}

Probe:


7
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16-8
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14=0

      112-112=0

8
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16-9
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14=2

      128-126=2
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

I   8x-5y=31

II  2x+10y=-26

2
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I  16x-10y=62

2
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I+II  18x=36

18x=36  |:18

     x=2

Einsetzen von x in I

8
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2-5y=31

       16-5y=31   |-16

              -5y=15    |:(-5)

                  y=-3

Angabe der Lösungsmenge

L={2; -3}

Probe:

8
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2-5
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 (-3)=31

         16+15=31

2
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2+10
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 (-3)=-26

             4+(-30)=-26
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

I   21x-11y=52

II  7x+5y=26

5
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I      105x-55y=260

11
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II   77x+55y=286

5
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I+11
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II   182x=546

182x=546   |:182

       x=3

Einsetzen von x in I

21
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3-11y=52

        63-11y=52  |-63

                -11y=-11  | :(-11)

                       y=1

Angabe der Lösungsmenge

L={3 ; 1}

Probe:

21
[image: image144.wmf]·

3-11
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1=52

         63-11=52

7
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3+5
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1=26

       21+5=26
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

I   21x+3y=48

II  15x+2y=32

-2
[image: image148.wmf]·

I  -42x-6y=-96

3
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II    45x+6y=96

-2
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I+3
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II   3x=0

3x=0   |:3

   x=0

Einsetzen von x in I

21
[image: image152.wmf]·

0+3y=48

           3y=48   |:3

              y=16

Angabe der Lösungsmenge

L={0; 16}
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1) Gib die Lösungsmenge des Systems an.

I    2,5x-3y=23

II   7x-4y=38

4
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I    10x-12y=92

-3
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II  -21x+12y=-114

4
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I+(-3) 
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II  -11x=-22   

-11x=-22   | :(-11)

       x=2

Einsetzen von x in I

2,5
[image: image157.wmf]·

2-3y=23

         5-3y=23   |-5

              -3y=18   |:(-3)

                  y=-6

Angabe der Lösungsmenge

L={2 ; -6}
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