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Regeln für das Rechnen mit Potenzen:

1. Multiplikation von Potenzen mit gleicher Basis

Potenzen mit gleicher Basis werden multipliziert, indem man ihre Exponenten addiert.
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an=am+n
Beispiele:
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[image: image3.wmf]·

8
[image: image4.wmf]·

8
[image: image5.wmf]·

8
[image: image6.wmf]·

8
[image: image7.wmf]·

8
[image: image8.wmf]·

8
[image: image9.wmf]·

8=88
26
[image: image10.wmf]·

23=26+3=29
(√3)3
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(√3)7=(√3)10=35
Aufgaben:

1) Ordne der Größe nach.

a) 23 ; (-2)3; 25; ( ½ )3; (- ½ )3; (-2)5; (-2)6
b) 32; (-3)2; (-3)4; (-3)3; (-3)1; 33; 31
c) 0,54; 0,56; (-0,5)2; (-0,5)3; (-0,5)4; 0,51; 0,53
d) ( 1/3 )2; ( 1/3 )1; (- 1/3 )3; ( 1/3 )5; (- 1/3 )5; ( 1/3 )4; (- 1/3 )1
2) Vereinfache, indem du als eine Potenz schreibst.

a) ( ¾ )7
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 ( ¾ )9   b) 0,53
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0,55   c) (-3)3
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 (-3)4   d) (-6)6
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 (-6)7
e) (-0,5)4
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(-0,5)   f) (1,6)
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 (1,6)5   g) √73
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√75   h) √6
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√63
3) Vereinfache.

a) a5
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a7   b) ax
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an   c) a
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am    d) an
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an   

e) an-1
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a4    f) an-1
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an+1   g) xn-1
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x3n-2     h) x
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xn-1
i) y
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y5n-2   k) y3
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y4
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y2m  l) zn
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zp   m) z3
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n) x3m
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x4m
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xm-1   o) x2k
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Lösungen:

1)

a) (-2)5=-32; (-2)3=-8; (- ½ )3=-1/8; ( ½ )3=1/8; 23=8 ; 25=32; (-2)6=64

b) (-3)3=-27; (-3)1=-3; 31=3; 32= 9; (-3)2= 9; 33=27; (-3)4=81;

c) (-0,5)3=-1/8; 0,56=1/64; 0,54=1/16; (-0,5)4=1/16; 0,51=0,5; 0,53=1/8; (-0,5)2= ¼
d) (-1/3)3=-1/27; (-1/3)5=-1/243; (1/3)5=1/243; (1/3)4=1/81; (1/3)2=1/9; (1/3)1= 1/3; 
    (-1/3)1=- 1/3 

2)

a) ( ¾ )7
[image: image41.wmf]·

 ( ¾ )9 =( ¾ )16  

b) 0,53
[image: image42.wmf]·

0,55 =0,58 

 c) (-3)3
[image: image43.wmf]·

 (-3)4 =(-3)7  

d) (-6)6
[image: image44.wmf]·

 (-6)7=(-6)13
e) (-0,5)4
[image: image45.wmf]·

(-0,5)=(-0,5)5  

 f) (1,6)
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(1,6)7
[image: image47.wmf]·

 (1,6)5 =1,613  

g) √73
[image: image48.wmf]·

√75 =(√7)8  

h) √6
[image: image49.wmf]·

√63=(√6)4
3) 

a) a5
[image: image50.wmf]·

a7 =a12  

b) ax
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an =ax+n  

c) a
[image: image52.wmf]·

am  =am+1  

d) an
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an =a2n  

e) an-1
[image: image54.wmf]·

a4 =a4+(n-1)  

f) an-1
[image: image55.wmf]·

an+1=a(n-1)+n+1=a2n   

g) xn-1
[image: image56.wmf]·

x3n-2=x(n-1)+(3n-2)     

h) x
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xn-1=xn+n-1=x2n-1
i) y
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y5n-2 =y1+5n-2=y5n-1  

k) y3
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y4
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y2m =y7+2m 

l) zn
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zm
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zp =zn+m+p  

m) z3
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z4
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z3=z10
n) x3m
[image: image65.wmf]·

x4m
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x5m
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xm-1=x12m+m-1   

o) x2k
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x-2k+1
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x3=x2k-2k+1+3
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Regeln für das Rechnen mit Potenzen:

1. Multiplikation von Potenzen mit gleicher Basis

Potenzen mit gleicher Basis werden multipliziert, indem man ihre Exponenten addiert.

am
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an=am+n
Beispiele:
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8=88
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23=26+3=29
(√3)3
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 (√3)7=(√3)10=35
2. Division von Potenzen mit gleicher Basis

Potenzen mit gleicher Basis werden dividiert, indem man ihre Exponenten subtrahiert.

am:an=am-n    für m>n

Begründung:
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Man kürzt die einzelnen Achten einfach weg.

© klassenarbeiten.de [Autor: Florian Modler]
Mathematik – Buch / 5. Potenzen und Wurzeln                                                              -463-
Einschränkungen:

1. m>n        am:an=am-n
Begründung:
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Man kürzt die einzelnen Achten weg.

2. m=0          a0=1

Begründung:

80:80=1/1=1

3. m<n          am-n=a-p=1/ap
Begründung:
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Definitionen:

1. Definition:
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2. Definition:
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Aufgaben:

B) Division von Potenzen mit gleicher Basis

1) Schreibe als eine Potenz.

a) 2310/236   b) 812/811  c) x9/x5   d) x4
[image: image86.wmf]·

x3/x7   e) a5/a

2) Berechne.

a) bm+7/b7    b) (a-d)k+4/(a-d)5    c) y3k/y2k   d) 102k+2/10000

Lösungen:

1.

a) 2310/236 =234  

b) 812/811 =81=8  

c) x9/x5 =x4  

d) x4
[image: image87.wmf]·

x3/x7 =1 

e) a5/a=a4
2.

a) bm+7/b5 =bm+7-7=bm   

b) (a-d)k+4/(a-d)5 =(a-d)k+4-5=(a-d)k-1  

c) y3k/y2k =y3k-2k=y1k=yk  

d) 102k+2/10000=102k+2/104=102k+2-4=102k-2
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Aufgaben zum Rechnen mit Potenzen mit gleicher Basis

Aufgaben / Lösungen:

1)

a) –26
[image: image88.wmf]·

(-2)2 =(-2)4  

b) (-7)-2
[image: image89.wmf]·

 (-7)4 =(-7)6  

c) (-0,3)4:(-0,3)2 =(-0,2)2   

d) (-1,6)3
[image: image90.wmf]·

 (-1,6)-4 =(-1,6)-1
e) (√2)3
[image: image91.wmf]·

 (√2)2 =(√2)5=22+(√2)1  

f) (√3)4:(√3)-1 =(√3)5=32+√3=9+√3 

g) (2√2)-3:(2√2)-4 =(2√2)1=2√2  

h) -2√3*(-2√3)-1 =(-2√3)0=1

2)

a) zn+1
[image: image92.wmf]·

z-n =z1=z  

b) ak+1:ak-1 =a2k  

c) bx:bx-1 =b-1=1/b   

d) r2a
[image: image93.wmf]·

r1-a =ra-1
e) x3k
[image: image94.wmf]·

x-3k =x1=x  

f) y1-k:yk-1 =y0=1   

g) z2:zn =z2-n  

h) e-x:e =e-x-1
i) x5/x4 =x1=x   

k) a7/a-3 =a10  

l) 4,6
[image: image95.wmf]·

a3b/23
[image: image96.wmf]·

a
[image: image97.wmf]·

b-2 =0,2a2b3   

m) 56r2s-1r-1/1,4*s3r-2 =40r4s-4r-1
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Definitionen:

1. Definition:

a0=1      88/88=8*8*8*8*8*8*8*8/8*8*8*8*8*8*8*8=1/1=1

2. Definition:
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3. Definition:
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Beispiele:
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Aufgaben zu Potenzen

1. Schreibe als Potenz

a) 1/36    b) 0,9    c) 1/729    d) 1/360     e) 1/8100000    f) 1/81

2. Schreibe als Bruch bzw. als Dezimalzahl.

a) 42
[image: image101.wmf]·

10-2    b) 3-3
[image: image102.wmf]·

10-2   c) 9-2
[image: image103.wmf]·

10-4    d) 9-2
[image: image104.wmf]·

104
3. Vereinfache.


[image: image105.wmf]-3-3-4-3+m-1-11

1527a+b1

a)    b)     c)     d)     e)    f) 

(a+b)(a-b)xx(a-b)x


Lösungen:

1. 

a) 1/36=1/62=6-2   

b) 0,9 =9/10=32*10-1   

c) 1/729 =1/93=9-3   

d) 1/360 =1/36
[image: image106.wmf]·

1/10=6-2*10-1    

e) 1/8100000 =1/81
[image: image107.wmf]·

1/100000=3-4*10-5   

f) 1/81=9-2
2. 

a) 42
[image: image108.wmf]·

10-2 =16
[image: image109.wmf]·

1/100=16/100=0,16  

b) 3-3
[image: image110.wmf]·

10-2 =1/33
[image: image111.wmf]·

1/100=1/27
[image: image112.wmf]·

1/100=1/2700  

c) 9-2
[image: image113.wmf]·

10-4 =1/92
[image: image114.wmf]·

1/1000=1/81
[image: image115.wmf]·

1/1000=1/81000   

d) 9-2
[image: image116.wmf]·

104 =1/92
[image: image117.wmf]·

1000=1/81
[image: image118.wmf]·

1000=1000/81

3. 
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