Mathematik — Buch / 3. Funktionen / Zuordnungen

1. Gleichsetzungsverfahren

Aufgabe:

1) Berechne den Schnittpunkt der beiden Gleichungen.

a) 45x+75y=58,5 und 20x+40y=29

LOsung:
45x+75y=58,5 und 20x+40y=29

1. Beide Gleichungen werden nach y aufgelost.

45x+75y=58,5 |-45x
75y=-45x+58,5 [:75
y=-45/75+58,5/75
y=-0,6x+0,78

20x+40y=29 |-20x
40y=-20x+29 [:40
y=- Y x+29/40
y=-0,5x+0,725

-29-

2. Wenn wir die Graphen zeichnen, bekommen wir einen ungenauen Schnittpunkt. Deswegen
berechnen wir es. Deshalb wenden wir das Gleichsetzungsverfahren an und setzen beide

Gleichungen gleich und lésen sie nach x auf.!

-0,6x+0,78=-0,5x+0,725 |+0,6x
0,78=0,1+0,725  |-0,725
0,055=0,1x |e10
x=0,55

Nun brauchen wir diesen x-Wert nur noch in eine der beiden aufgeldsten Gleichungen

einzusetzen und y berechnen.

x=0,55
y=0,45
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Zusammenfassung des Gleichsetzungsverfahren

Wir stellen das Gleichsetzungsverfahren noch mal dar:
() 2x+y=11 und (Il) x-3y=-5
1. Schritt:
Wir 16sen die beiden Gleichungen nach y auf.

1 5
y=-2x+11 und y= §x+§
2. Schritt:

Wir setzen die beiden Terme, die x enthalten, gleich. (Denn y=y.)

-2x+11= 1 X +§
3 3

3. Schritt:

Wir l6sen die Gleichung nach der Variablen x auf.

2x#l1= x4 a3
3 3
-6X+33=x+5 [+6x
33=7x+5 -5
28=7x |:7
x=4

4. Schritt:

Wir setzen diesen x-Wert in die Gleichung ein.
y=-2 0 4+11=3

5. Schritt:

Wir schreiben die Lésungsmenge auf.

L={4; 3}

6. Schritt:

Wir Uberprifen es.

2 e 4+3=8+3=11
4-33=4-9=-5
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Auch beim Gleichsetzungsverfahren gibt es wieder 3 Fallunterscheidungen:

1. Moglichkeit /1. Fall:

Es gibt ein Schnittpunkt und die Aufgabe hat nur eine Lésung, bzw. die Geraden haben einen
Schnittpunkt.

2. Moglichkeit / 2. Fall:

Es gibt keine Losung, die Graphen laufen parallel.

gl

g2

3. Méglichkeit / 3. Fall:

Es gibt viele Lésungen, wenn tberall ein Schnittpunkt ist, d.h die Graphen und ihre
Funktionsgleichungen sind identisch.
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Aufgaben zum Verfestigen des Themas : Gleichsetzungsverfahren:

1) Berechne den Schnittpunkte der beiden Gleichungen mit dem Gleichsetzungsverfahren.
a) y=3x+22 und y=5x+14

b) y=3x+8 und y=0,5x+2

C) 4x+2y=18 und 7x-y=13

d) 8x-4y=-3 und 14x-2y=8,5

Losung:

a)

y=3x+22 und y=5x+14

3x+22=5x+14 |-14

3x+8=5x |-3x
8=2x |:2
x=4

30 4+22=12+22=34

L={4; 34}

b)

y=3x+8 und y=0,5x+2

3x+8=0,56x+2 |-2

3x+6=0,5x |-3x
6=-2,5x | :(-2,5)

x=-22/5
3e (_22)+8: _71+8:ﬂ
5 5 5

2 4
L={-2% ;2
{20 o
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c)
4x+2y=18 und 7x-y=13

4x+2y=18 |-4x
2y=-4x+18 | :2
y=-2X+9

7xX-y=13 |-7x
-y=-7x+13 |e(-1)
y=7x-13

-2x+9=7x-13 |+13
-2X+22=T7X [+2x
22=9x |:9

x:2ﬂ
9

-2e 2£+9=-4§+9=4l
9 9 9

4 1
L={-—; 4=
{5453

d)
8x-4y=-3 und 14x-2y=8,5
8x-4y=-3 |-8x
-4y=-8x-3 | :(-4)
y=2X+ ¥
14x-2y=8,5 |-14x

-2y=-14x+8,5 |:(-2)
y=7x-4,25

2X+ Y4 =7x-% |- %a

2X=T7x-5 |-7x
-5x=-5 | :(-5)
x=1

201+ 3% =2
L={1;2%}
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Aufgaben zum Verfestigen des Themas : Gleichsetzungsverfahren:

1) Berechne den Schnittpunkt der beiden Gleichungen.
a) 10x-7y+4=0 und 6x-5y=-2

1. Schritt: Ausldsen der beiden Gleichungen nach y:

Rechnung:

10x-7y+4=0 |-4
10x-7y=-4 |-10x
-7y=-10x-4 | :(-7)
y—lﬁx+£
77
6x-5y=-2 |-6X
-5y=-6x-2 |:(-5)
y—llx+g
5 5

2. Gleichsetzen von | und 11 und Auflésen der Gleichung nach x:

1§ +£:11X+z |_ﬂ
7 5 5 7
Byl sl
7 5 35 5
8 6 8
—X=-— |_
35 35 35
3
X=-—
4

3. Einsetzen von x in |

10343016141

= (-_) == =

7 47 28 28 28 2

4. Angabe der LHsungsmenge
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1) Berechne den Schnittpunkte der beiden Gleichungen.

a) 6y=9x-81 und 6x-4y=12

1. Schritt:
Rechnung:
6y=9x-81 |:6
y=1%x-13%
6x-4y=12 |-6X
-4y=-6x+12 |:(-4)
y=-1%x-3

2. Gleichsetzen von | und Il

1% x-13% =1%x-3 |+13 %
1% x=1%x+10% |-1%X
x=0

3. Angabe der Losungsmenge

L={}
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1) Berechne den Schnittpunkte der beiden Gleichungen
a) 4x-7y=41 und 5x+3y=63

1. Schritt:

Rechnung:

4Ax-7y=41 |-4x
-Ty=-4x+41 |:(-7)

4 6
=—X+5—
y 7 7

5x+3y=63 |-5x
3y=-5x+63 |:3

2
=-1—x+21
Y 3

2. Gleichsetzen von | und 11

ﬂx-5§:-12x+21 |+5E
7 7 3 7

ix:-lg X+26 s |+1Ex
7 3 7 3

47,168 A
217 7 21
3
X=—
4

3. Einsetzen von x in |

i.g _SE:E_SE:_SE
7 4 7 7 7 7

4. Angabe der Lsungsmenge

3.3
L={>; 5=
{523
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1) Berechne den Schnittpunkt der beiden Gleichungen.
a) x+3y=24 und x-y=-2

1. Schritt:

Rechnung:

X+3y=24  |-x
3y=-x+24 |:3

1
=-—X+8
Y 3

X-y=-2 |-x
y=x2 |H-1)
y=X+2

2. Gleichsetzen von | und 11

-1x+8:x+2 -8
3
-Ex:x-6 |-x
3
1 1
-1-Xx=-6 (-1-
3 (13
x=4,5

3. Einsetzen von x in |

_1 ° g +8:_11 +8:6£
3 2 2 2

4. Angabe der LHsungsmenge

L={4,5;6%}
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1) Berechne den Schnittpunkt der beiden Gleichungen.

a) 6x+14y+8=0 und 8y=x-9

1. Schritt:
Rechnung:
6x+14y+8=0 |-8
6x+14y=-8 |-6X
14y=-6x-8 |:14
3_4
= X-—
7 7
8y=x-9 |:8
:lx_ll
8 8

2. Gleichsetzen von | und 11

_Ex_ﬂzlx-ll |o5
7 7 8 8

-24x-32=7x-63  |+32
-24x=7x-31 |-7x
-31x=-31 |:(-31)

x=1

3. Einsetzen von x in |

4. Angabe der LHsungsmenge

L={1; -1}

© klassenarbeiten.de [Autor: Florian Modler]

-38-



Mathematik — Buch / 3. Funktionen / Zuordnungen
1) Berechne den Schnittpunkt der beiden Gleichungen.
a) 3x+7y=26 und 3x-4y=4

1. Schritt:

Rechnung:

3X+7y=26 |-3x
7y=-3x+26 |7

3 5
=-—X+3—
Y 7 7

3x-4y=4 |-3x
-4y=-3x+4 | :(-4)

:Ex-l
4

2. Gleichsetzen von | und Il

-§x+3§:§x-1 |e28
7 7 4

-12x+104=21x-28 |-104
-12x=21x-132  |-21x
-33x=-132 |:(-33)

x=4

3. Einsetzen von x in Il

368123122
4

4. Angabe der LHsungsmenge

L={4; 2}
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Fallunterscheidung mit Beispielen

Die 3 Fallunterscheidungen gibt es auch bei dem Gleichsetzungsverfahren. Hier wollte ich
euch das ganze noch mal mit Beispielen zeigen:

1. Méaglichkeit:

Es gibt einen Schnittpunkt und die Gleichung hat nur eine Ldsung.

gl

Beispiel:

6x+14y+8=0 und 8y=x-9

1. Schritt:
Rechnung:
6x+14y+8=0 |-8
6x+14y=-8 |-6X
14y=-6x-8 |:14
y—_gx_ﬂ
7 7
8y=x-9 | :8
1 .1
=—x-1-
Y 8 8
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2. Gleichsetzen von | und 11

-Ex-i—lx 1— |®56
7 7 8
-24x-32—7x-63 [+32
-24x=7x-31 |-7x
-31x=-31 |:(-31)
x=1

3. Einsetzen von x in |

4. Angabe der Ldsungsmenge

L={1; -1}
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2. Moglichkeit:

Es gibt keine Losung, die Graphen laufen parallel.

gl

g2
Die Lésungsmenge ist dann L={}.

Beispiel:

6y=9x-81 und 6x-4y=12

1. Schritt:

Rechnung:

6y=9x-81 |:6
y=1% x-13%

6x-4y=12 |-6X

-4y=-6x+12 |:(-4)
y=1%v% x-3

2. Gleichsetzen von | und Il

1% x-13% =1%x-3 |+13 %
1% x=1%x+10% |-1%X
x=0

3. Angabe der L6sungsmenge

L={}

Wenn die Funktionsgleichungen das gleiche m, aber ein unterschiedliches b haben,

verlaufen die Graphen parallel.
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3. Mdglichkeit:

Es gibt viele Lésungen, wenn tberall ein Schnittpunkt ist. D.h. die Graphen und ihre
Funktionsgleichungen sind identisch. Und die Graphen ,,liegen aufeinander®.

Die Lésungsmenge ist dann L={(x; y)|y=8x+3; xcQ }

Beispiel:

2x+ g y=4 und 10x+7,5y=20

1. Schritt:
Rechnung:
2x+gy=4 |-2x
3 3
—y=-2X+4 | —
2y | 2
1 8
=-1—x+—
y 3 3

10x+7,5y=20 |-10x
7,5y=-10x+20 |:7,5

y:-llx+§

3 3

2. Gleichsetzen von | und 11

_1lx+§:-1lx+§ |+1£X
3 3 3 3

w |
1]
w|oo w

L={(x: y)|y:-1§x+§}
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Beispiele zum Thema: Gleichsetzungsverfahren:
a)

1. Schritt:

Rechnung:
1,5x+2y=9 und 4,5x+6y=30

1,5x+2y=9 |-1,5x
2y=-1,5x+9 |:2
y=- ¥ X+4,5

4,5x+6y=30 |-4,5x

6y=-4,5x+30 |:6
y=- ¥4 X+5

2. Gleichsetzen von | und 11

- Y X+4,5=- % x+5 |+ ¥ X
4,5=5

3. Angabe der L6sungsmenge

L={}
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b)

3x+4y=8 und 7,5x+10y=20

1. Schritt:

Rechnung:

3x+4y=8 |-3x
4y=-3x+8 |:4
y=- ¥4 X+2

7,5x+10y=20 |-7,5x

10y=-7,5x+20 |:10
y=- ¥4 X+2

2. Gleichsetzen von | und 11

- Y X+2=-% x+2 |+ YaXx
2=2

3. Angabe der L6sungsmenge

L={(x; y)ly=-%x+2; xeQ}
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