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Komplexere Aufgaben

Lasst euch nicht vom Namen des Kapitels abbringen, es durchzuarbeiten. Diese Aufgaben
sind auch nicht allzu schwer. Einfach probieren. Es kommt jetzt nur hinzu, dass wir keine
Zahlen mehr vorgeben, sondern allgemein Aussagen berechnen.

1) Aus einer rechteckigen Fensterscheibe mit den Seitenlangen a und b ist vom Mittelpunkt
der kleineren Seite aus eine Ecke unter einem Winkel von 45° abgesprungen. Aus der
restlichen Scheibe soll durch Schnitte parallel zu den urspriinglichen Seiten eine moglichst
grol3e neue Scheibe herausgeschnitten werden. Gib die Malie der neuen Scheibe an.

LGsungen:
y+z=a—>z=a-y

b:x(%—z)
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A= x(b—x—%+a) :bx—x2—gx+ax
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A'(x)=0
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HinreichendeBedingung :
A'(X)=0AA"(X) =0
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So wir haben jetzt also rausbekommen, dass es sich bei der gesuchten Flache um ein Quadrat
handelt. Aber gilt das denn flr jeden Fall??

Nein, denn:

Diese Beziehungen zwischen den Seiten missen erfullt sein. Wenn dies der Fall ist, ist die
grolitmogliche Flache ein Quadrat, sonst nicht!
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2. Ein Dachboden hat als Querschnittsflache ein gleichschenkliges Dreieck mit einer Héhe

von 4,8 m und einer Breite von 8 m. In ihm soll ein moglichst groRes quaderformiges Zimmer
eingerichtet werden.

LGsung:

A = xe y(Extremalbedingung)

% = 48—y 8X_ y (Nebenbedingung; Strahlensatze)
2
ﬁ = 48—y |o§
4 X 2
2
0,6x=4,8-y
y=-0,6x+4,8

A=xey— A=x(-0,6x+4,8) =-0,6x2+4,8x
A'(x)=0;A'(x)=-1,2x+4,8

0=-1,2x+4,8

Xx=4

y=-0,604+4,8=24

y=24
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3. Ineinem geraden Kreiskegel mit dem Grundkreisradius r und der Hohe h soll ein Zylinder
mit moglichst groRem Volumen eingeschrieben werden.

LGsung:

V = x2zy(Extremalbedingung)

% = ﬂ(Nebenbedingung; Strahlensatze)
r

Yy _r—x joh

h r
h

y=—(r-x)
r

V=xry >V = XZﬁD(r —X) = Xx2zh- x37zD
r r

V'(x) =0,V (x) = 2xzh —3X27[—h
r
0= 2X7zh—3x2”—h
r
x:gﬂx:o
3

V'(x) =0V "(X) =2rh— 6x7r—h
[

V "(0) > 0: Minimum
\Y "(% r)=—-2zh <0: Maximum

1
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