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1. Potenz
1.1 Was ist eine Potenz?
n

a

a: Basis
":Exponent

> aeae ... ea=a"

n-mal
1.2 Potenzen mit positivem Exponenten
a" > a’=aea
1.3 Potenzen mit negativem Exponenten
272=1/(2)*= V4 =0,25

a2 1/a’

a"=1/a"

Das negative Vorzeichen des Exponenten bewirkt einen Bruch.
1.4 Zusammenfassung von 1.

1.a"=aeae .. ea
n-mal

2. a"=1/a"
3.a"

a: Basis
":Exponent
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2. Zehnerpotenzen

2.1 Zehnerpotenzen mit positivem Exponenten

Potenzschreibweise Dezimalschreibweise Beschreibung

10° 100000000 Eine Eins mit 8 Nullen
10 10000000 Eine Eins mit 7 Nullen
10 100 Eine Eins mit 2 Nullen
10! 10 Eine Eins mit 1 Nullen
10° 1 Eine Eins mit 0 Nullen

2.2 Zehnerpotenzen mit negativem Exponenten

: : Dezimalschreibweise Beschreibung
Potenzschreibweise
107" 0,1 Eine Eins an der 1.
Nachkommastelle
1072 0,01 Eine Eins an der 2.
Nachkommastelle
107 0,001 Eine Eins an der 3.
Nachkommastelle
107 0,0001 Eine Eins an der 7.
Nachkommastelle
10° 0,00001 Eine Eins an der 8.
Nachkommastelle
107 0,000001 Eine Eins an der 9.
Nachkommastelle
a"=1/a"

Das negative Vorzeichen des Exponenten bewirkt einen Bruch.
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2.3 Zusammenfassung von 2.

1.
10! 10 Eine Eins mit 1 Nullen
10° 1 Eine Eins mit 0 Nullen
10°=1
10'=10
2.
107! 0,1 Eine Eins an der 1.
Nachkommastelle
107 0,01 Eine Eins an der 2.
Nachkommastelle
107 0,001 Eine Eins an der 3.
Nachkommastelle

10'=1/10'=1/10
10%=1/10>=1/10*10=1/100
10°=1/10°=1/10%10*10=1/1000
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3. Potenzen mit gleicher Basis

3.1 Multiplikation

aP*a%=(aeae ..a) ¢ (aeae .. a)=aeae .. ea=a""

p Faktoren q Faktoren

Beispiel zu 3.1:

60 6*=6""=6"=1/6'=1/6

3.2 Division

p Faktoren

aP:a%=aP/al=aeqe ... ea/aeae ...

q Faktoren

p Faktoren

aP:a%=aP/al=aeae ... ea/aeae ...

q Faktoren

(a=0, p, >0 und p>q)

p-q Faktoren
ea=aeae .. ea/l=aeae ... ea(a=0, p, >0 und p>q)
p-q Faktoren

p-q Faktoren
ea=1/aeae ... ea=1/a"P=gUP=4Pd

Beispiel zu 3.2:

6°0 64=6>"Y=6"=60 60 60606060 6=25200

3.3 Zusammenfassung von 3.
1. Multiplikation

aP e 29=gP"d

2. Division

aP:a9=aP
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4. Potenzen mit gleichem Exponenten
4.1 Multiplikation
aPebP=aeae ... eaebebe ... b=(ab)(ab) e ... ¢ (ab)=(ab)’ (p<0)

p Faktoren p Faktoren  p Faktoren

Beispiel zu 4.1:

2% 0 37=(2*3)*=6’=36

4.2 Division:
p Faktoren

a’:bP=aeae ... ea/bebe ... b=a/bea/be ... ea/b=(a/b)’ (p>0 und b=0)
p Faktoren p Faktoren p Faktoren

Beispiel zu 4.2:

22:32=(2:3)=(2/3 )*=4/9

4.3 Zusammenfassung zu 4.
1. Multiplikation

aP*hP=(a e b)P

2. Division

aP:b’=(a:b)’=(a/b)? (a=0; b=0)
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5. Beispiele

5.1 Beispiele zu 1.
1.

a)7> b)27?

5.2 Beispiele zu 2.
1.

a) 10° b) 10”7

5.3 Beispiele zu 3.
1.

a) 77 b) 7.7
5.4 Beispiele zu 4.
1.

a) 6°*5° b)6°:5°

Losungen:
1.

a) 7° =343
b) 2% =% =0,25

1.

a) 10° =1

b) 107 =1/10000000
1.

a) 72 e 74 =1/49
b) 7%:7*=11702

1.

a) 6° e 5° =30°=27000
b) 6°:5° =(6/5)*=191/125



6. Wurzeln
6.1 Potenzen und Radizieren

Potenzieren

v

DN | W N~ O

Radizieren

P
«

Potenzieren >

X x>

0 0

1 1

2 8

3 18

4 64

5 125

Radizieren

P
«

Der Radikand einer n-ten Wurzel muss stets grofler oder gleich 0 sein.

6.2 Potenzieren und Radizieren
Potenzieren:

Man rechnet mit einer Potenz.

0 1 .2 .3
X,X,X,X

Radizieren/Wurzelziehen:

Man macht aus einer Wurzel eine Potenz oder Zahl.

V4=2
3\8=2, denn 22 e 2=8
3\8=2

1

a" =4a



6.3 Zusammenfassung von 6.
1. Potenzieren

x=2 >x’=4

2. Radizieren / Wurzelziehen
V4=2

3. Wurzel

1

a" =4/a
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7. Beispiele zu 6.

7.1 Wurzeln

1.

a)V4 b)\9

7.2 Potenzieren/Radizieren
1.

a)x° ;x=6 b)x*;x=I

7.3 Wurzeln

1.

a) V8 b) 27

Losungen:
1.

a)2
b) 3

2.

a) 6°=216
b) 1°=1

3.

a) V8 =2, denn 2 2 2=8
b) *V27=3, denn 3 e 3 e 3=27
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8. Potenzen mit rationalen Exponenten
8.1 Rationale Exponenten

\28=2* \24=0% A2%=2! 2=2"
3527259 34/59=53 3535l 355 1/3

Ubertriigt man das Gesetz fiir ,,Potenzen von Potenzen* auf rationale Exponenten, so
erhilt man:

(@a"™=a"""=3""=a (a>0 und n aus N)
anderseits ist auch:
("Va)'=a (>0 und n aus N)

8.2 Definition

oo
Il
o
QD
©

[Definition: Fiir a>0, p aus Z und q aus N ist: a

=
[
I

Insbesondere ist fiir n aus N, n>1 a

8.3 Potenzgesetze fiir rationale Exponenten:

Sind r und s rationale Zahlen und a und b positive reelle Zahlen, so ist:

Fiir Potenzen mit gleicher Basis: a"ea’=a""und a"a’=a""
Fiir Potenzen mit gleichem Exponenten: a'eb'=(a*b) und a":b'=(a:b)
Fiir Potenzen von Potenzen: (a')’=a"e”®
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8.4 Zusammenfassung von 8.

1. I"Jbertréigt man das Gesetz fiir ,,Potenzen von Potenzen* auf rationale Exponenten, so
erhiilt man:

(a"")=a'""=a""=a (a>0 und n aus N)

anderseits ist auch:

n

Q/a_":aH =a (a>0 und n aus N)

2.

oo

[Definition: Fiir a>0, p aus Z und q aus N ist: a

S| =

Insbesondere ist fiir n aus N, n>1 a

3. Potenzgesetze fiir rationale Exponenten:

Sind r und s rationale Zahlen und a und b positive reelle Zahlen, so ist:

Fiir Potenzen mit gleicher Basis: a"ea’=a"" und a":a°=a""
Fiir Potenzen mit gleichem Exponenten: a"eb'=(aeb)" und a":b"=(a:b)"
Fiir Potenzen von Potenzen: (a")’=a"e"®

© klassenarbeiten.de [Autor: Florian Modler]



9. Beispiele zu 8.
9.1 Beispiele zu 8.

1. Berechne.

a) V28 b)\2? ¢)W5*2 d) Wx*x
10.2 Beispiele zu 9.

1. Berechne.

a) ( a\/5)3\/5 b) b”ZH /bzdz-z
Losungen:

1.

a) \2F =\ 2*

b) V2? =\2!

c) V502 ="V50 2'=V502°="V5 0 8="V40
d) “Vx e x="Vx e *Vx*="Vx e x*="x*"!

2.
a) (axls)ws :axls o 3¢5=a3*5=a15

b) b3d2+1 /b2v2-2=b3\/2+1-(2x/2-2)b3\/2+1-2\/2+2=bd2+3
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10. Zusammenfassung

10. Zusammenfassung

10.1 Zehnerpotenzen / Potenzen
10.2 Potenzgesetze im Bereich Z
10.3 Potenzgesetze im Bereich R.
10.4 Wurzeln

10.5 Potenzieren von Potenzen

10.1 Zehnerpotenzen / Potenzen
10.1.1
a'=aeae .. ea

n-mal

10.1.2

1
o
a Ta

10.1.3

a

a: Basis
":Exponent

10.1.4 Zehnerpotenzen mit positivem Exponent

10! 10 Eine Eins mit 1 Nullen

10° 1 Eine Eins mit 0 Nullen

10°=1

10'=10

11.1.5 Zehnerpotenzen mit negativem Exponent

107 0,1 Eine Eins an der 1.
Nachkommastelle

107 0,01 Eine Eins an der 2.
Nachkommastelle

107 0,001 Eine Eins an der 3.
Nachkommastelle

10'=1/10'=1/10

10°=1/10°=1/10*10=1/100
10°=1/10°=1/10*10*10=1/1000
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10.2 Potenzgesetze im Bereich Z.

10.2.1 Potenzen mit gleicher Basis
10.2.1.1 Multiplikation

aPeal=(aeae ...2) e (aeae ..a)=aeae .. ea=al™
p Faktoren q Faktoren

10.2.1.2 Division

p Faktoren p-q Faktoren
aP:a%=aP/a%=aeae ... ea/aeae ... ea=aeae ... ea/l=aeae ... ea(a=0, p, >0 und p>q)
q Faktoren p-q Faktoren
p Faktoren p-q Faktoren
a:a%=aP/a%=aeae ... ea/aeae ... ea=1/aeae ... ea=1/a"P=a4P)=yP
q Faktoren

(a=0, p, >0 und p>q)

10.2.2 Potenzen mit gleichem Exponenten
10.2.2.1 Multiplikation

aPebP=aeae ... eaebebe ... b=(ab)(ab) e ... e (ab)=(ab)’ (p<0)
p Faktoren p Faktoren p Faktoren

10.2.2.2 Division
p Faktoren

aP:bP=aeae ... ea/bebe ... b=a/bea/be ... ea/b=(a/b)’® (p>0 und b=0)
p Faktoren p Faktoren p Faktoren
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10.3 Potenzgesetze im Bereich R.

10.3.1 Potenzen mit gleicher Basis
10.3.1.1 Multiplikation

aPeal=(aeae ...2) e (aeae ..a)=aeae .. ea=al™
p Faktoren q Faktoren

10.3.1.2 Division

p Faktoren p-q Faktoren
aP:a%=aP/a%=a*a* ... *a/ a*a* ... *a=a*a* ... *a/l=a*a* ... *a (a=0, p, >0 und p>q)
q Faktoren p-q Faktoren

p Faktoren p-q Faktoren
aP:a%=aP/a%=a*a* ... *a/ a*a* ... *a=1/ a*a* ... *a =1/a1P=a (1P)=yP1
q Faktoren

(a=0, p, >0 und p>q)

10.3.2 Potenzen mit gleichem Exponenten
10.3.2.1 Multiplikation

aP*bP=a*a* ... *a*b*b* ... b=(ab)(ab)* ... *(ab)=(ab)’ (p<0)
p Faktoren p Faktoren p Faktoren

10.3.2.2 Division
p Faktoren

aP:bP=a*a* ... *a/b*b* ... b=a/b*a/b* ... *a/b=(a/b)* (p>0 und b=0)
p Faktoren p Faktoren p Faktoren
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10.4 Wurzeln

10.4.1 Wurzen
Radizieren

378=2, denn 2#2*2=8

8=2

al/n=n\/a
10.4.2 Wurzeln

Potenzieren

v

DN | W| N —]| O

Radizieren

Potenzieren

v

8
18
64
125

DN K| W N =] O

Radizieren

d
<«

Der Radikand einer n-ten Wurzel muss stets grofler oder gleich 0 sein.
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Potenzieren:

Man rechnet mit einer Potenz.

01 .2 .3
X,X,X,X

Radizieren/Wurzelziehen:

Man macht aus einer Wurzel eine Potenz oder Zahl.
V4=2

10.5 Potenzieren von Potenzen

10.5.1 Potenzieren von Potenzen

(aP)CI:an

1. (39)’=9°=9%9%9=729

2. (3%)’=32"7=36=3*%3%3%3%3%3=729
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